Amelkovion akTivov X Sumfg evépyeLog

Tovtovvting A% ®ovvtog I'!, Kavdapakng I'.

'Teyvoldoyid Exroidevtiné Topvuo (T.E.L) AOivog, Tuijua Teyvoloyiag lotpiddv Opydveav.

Uavemotiuo Hatpav, Tuijue latpikic, Epyactipio Iotpixic Pvoiiic
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Hepiinyn:

Tnv tekevtoio  dekoetio N
anmelkovion pe axtiveg X &Y€l TOPOVOLACEL
apketés aloroyeg egehilers. Towg 10 MO
ONUOVTIKO MTav 710 7WEpacpe omd TNV
OmEWKOVION pE QAN 6TA  YNQLOKA
OKTIVOLOYIKG, GUGTILOTO. M
gvoLLQEPOVCE oKomd TG e&EMENG avTig
givor M odénoen  TOV  SLUYVOOTIKAV
dvvatotiTOV NS OoKkTwoypaiog. Néeg
TEYVIKES OGS 1 CQUIPETIKT] UKTIVOYpPAPia
g gvépyerog Tapovoldlel mv
KavoTnTOo Bertiopévng akpipelog
OVIYVEVONG KO TPOLUIG Srdyvmonc.

H oaxtwoypogio miig evépyerog
(dual energy) sivan puo péBodog, m omoia
xpnoyomotel axtiveg X 000 SLUPOPETIKMOV
EVEPYELDV, pE okombd TNV &diewn TOL
dopkov Bopovpov g vo eEfTaon mepLoNg
BeATidvovTog TNV GVivevon  1OTIKAV
ohlowdoemv Kou TNy €ykoupn owdyvoon
ac0everdv. ‘Evog katdiiniog cvvovaopig
gvepyar@dv  oktivov X Kol avticTouyo
emimedo poNg QGOTOVIOV gival Kovd va
TOPAYOVY WOTPIKES EIKOVEG Ol OTOiEg Vo
OVOHIEIKVVOVV mv omTEKOVIoN
ovykekppuévov Prapov. Emaiéov givar o
OLKOVOMIKY] OTTELKOVIOTIKY] péB0o0c, 1 omoia
pmopei va Pper  e@oppoyés  otnv
oKTIVOYpaQio Ompukog, TNV pootoypagia,
TNV OYYEOYPUPIC KOl OF GALES TEYVIKEG
omewkoviens pe  oxtiveg X. Tho  kaBs
geralopevn  avotopikyy  meploy, 1M
KOTOAMAOTEPN EMAOYY] EVEPYEIDV Kol 1|
avtiotoyyn pPoll QEOTOVIOV pTOPOVYV VO
VTOAOYIGTOVV [E OKOTMO TNV EmMTAEOV
Bektioon TG mowdTNTOS TG EKOVOS
ELUYIOTOTTOLAOVTUG TV  GTOPPOPOVUEVY
do6on.

L. Evcayoy

Ot poAokoi 16701 KoL 01 KOOTNTEG e
aépa ovyvd Onuovpyodv dvokorieg otV
diiyvoon ko v enefepyacio. TV
AKTWVOYPOPIOV EAATTMOVOVTAG TNV avtifeon (my
TOV 0GTOV OTOV OVTE OAANAETUKOAVTTOVTOL. )
Eni mopodelypott ta 6ple T@V 0GTOV OTNV

aktwoypapic  eivor  duokoldTEPO v
EVIOMIGTOOV  YPNOCLUOTOUDVTIOS  OVIXVELOT
ALYUDV, LE OTOTEAECIO, KATOIEG OLOYVWOOTIKEG
WomTeg vo. ydvovtol amd v ekdvo. Xg
AGBog oamoteléopoto  pmopovv  emiong  vo
odnynoovv aiyopbuor tunuatomoinong €&’
artieg  TOV  HOAOKGOV  1OTOV. XNV
mpaypatikotnTae, dev etvar duvaTdv amd o
amAn]  okTwoypoeion  va  dlaymplotel 1
eEacbévnon mov Tponibe and acPféctwon, and
mv e&oobévnon mov mponAbe oamd mvkvovg
16TOVG.

II. YrépaOpo

Mo vo emdwbel ovtd to 6épa, ot
Alvarez kov Makovski, pe tov aiydpiBuo
amocvvieong Pdong £del&av OTL givar duvaToV
vo egaybovv Eexwplotéc mAnpoeopieg Yo Ta
00TG KOl TOVG MOAOKOVG 10TOVC 0md Svo
aktwvoypapies: o pe  déopn  YOUMANG
gvépyewag (70 kVp) kou po pe déopn vymang
evépyewng (140kVp). Zmv mepimtoon g
WTPIKNG amekdvions, n LéBodog ypnoionorel
po Bobpovounon Paciopévn oe dvo VAIKA: TO
Alovpivio kou to Plexiglas (moAvpeBoikn
pebakpoiapivn). H emtioyn ovtdv tov vAK®vV
&ylve emedn 1 omoppoenon tv aktivav X
6T 00GTA &ivol TOAD KOVTA GTOL GAOVLVIOV,
EVO TOV HOANKOV 10TAV gival TOAD Kovtd 610
Plexiglas. Avty 1 pébodog pmopel va
kataAngel oe  dbo  ewodveg: v ewdva
0odOvapov Tayovg aAovpviov, Kot TNV
€1KOVO 160dVVOLOL TTayovg Plexiglas. Avtég ot
EIKOVEG £X0LV L0 TOAL B0pVPo amd TG apyIKES
enedn o otatioTikdg B6pvPog (Poisson) twv
ApYIK®OV EIKOVOV TpooTifetar kot ov&averan
KATO TOV DVITOAOYIGUO TOV EIKOVOV 1GOOVVALOV
ndyovc. Avtdg o B6pvPog eivar vrevBovog Yo
NV KOKK®ON  gUEVION  TOV  EKOVOV
oodbvapov mhyovg, m omoia o pmopovce
APYIKA VO UTEPOEYEL TOV TOPOTNPNTY.

Mo o poéseatn péBodoc, n omoia
ovoudletal  OQOIPETIK  TEXVIKY  OUWTANG
eVépPYELNG,  (PNOILOTOlEiTOL  €VPEDS  OTNV
aviyvevon UETOCTACE®V KOlU TVELUOVIKMOV
olwv otig aktwvoypapies Bdpakoc Kabmg Kot
GTNV OviXVeLON OYK®OV KOl IUKPOUGPECTMGEWDY



otV pootoypagio. H pébodog avtn Pacileton
oe évav oToBUIoHEVO GLUVOVACUO  EIKOVOV
VYNANG Kot xoapmAng evépyelag. O mapdyovrag
otafuong eivar 0 AOYOG T®V  YPOUUIKDV
GUVTEAECTMV AmOPPOONONG TNG LYNANG Kot
™G YOUNANG EVEPYELDS TOL GLYKEKPLUEVOL
VAKOL T0 omoio Ba apatpedel and v cHvBetn
EWKOVOL  TOPAYOVTOG EIKOVEG  OMOKAELGTIKA
00TAOV, OMOKAEIOTIKG HOAOKOV 10TOV 1
e&aleipovrag 0TOL0dNTTOTE VAKO,
Aoppavovtag voyn €vav KoTtGAANAO Adyo
YPOUUK®DV  GUVIEAESTAOV amoppognons. H
teMkn  ewdvo  mapovclalel  mEPLGGATEPO
B80pvPo amd TG aPYIKES OGS KOL O CTATIOTIKOG
080pvPog mpootiBetar kot avEdverat.

Koatd  kopodg €yovv  mpotobel
Slpopeg SOTAEEIG AVIXVELTOV Yo TN ANYT
Tov Ovo ewoveov (LYNANG Kot YOUNANG
evépyelag). Eite pe o éxbeom, eite pe 6vo
ekbéoeic. Ot datdéelg SmAdV oviyveutdv ot
omoieg ypnolponolovy pee ko pdvn €kbeon,
Booifovtor oe dvo emoTpdoElg omvOnploT)
Swyoplopéveg pe évo IATpo, N o€ KOGETEC
VTOAOYIOTIKNG OKTIVOYPaQiog SumAng
emioTpoong. Ze pa d1dtaln duthov aviyvevtn,
poe Kot povn  ékBeon  ToL  0cBgvovg
Kataypdeetoar  and dvo  Eeympiotovg
OVIXVELTEC, OlOPIOUEVOLS HE éva @ilTpo
(ovvfog yorkol). Adym S S0POPETIKNG
amoppoenoNg TV eotoviov aktivav X otov
TPMOTO AVIYVELTN KOl GTO @iATpo, TO QAU
TOV POTOVioV T0 omoio @Tével otov dedTEPO
aviyveut] ‘petoromiletar’ mwpog LVYNAOTEPES
gvépyeleg o€ oyéomn e TO QAGUO TO Omoio
Oéyetol  OpPYIKA O TPAOTOG  OVIXVELTNG.
Emopévac o devtepog aviyveutig kataypapet
minpogopies oyetikd pe v e&oocBévnon
ootoviov X vyning evépyelag, v 0 TPMOTOG
AVIYVELTNG KOTUYPAPEL TANPOQOPIES OYETUKE
pe v eaoBévmon  owtoviov  yopmAng
evépyelag amd Tov aohev.

H teyvikn mov ypnoonotet 6vo
exbéoelg, m omola avomtdooston  poaydoio
oNUEPO AOY® TNG OvATTLENG TNG TEYVOAOYING,
Baoiletor onv Afyn dvo Egxmpiotdv elkOvVeV
HE yMowKd aviyvevty o€ VO SLOPOPETIKEG
TIWEG LYMANG TAomg TG Avyviag aktivov X.
HopdAinio  vrdpyst kot 1 dvvorotnTa
YPNOLOTTOINOTG SLOPOPETIKAOV VAMKDV 0vOSI0V
Kot PIATP®V Yo kGOe axtivoPoinon exmplotd
pe okomd Vv pEYLoT dvuvary] SlopOopoToincn
TOL (QOCUOTOC OVALESH OTIG OVO EVEPYELES.
"Etol mpokOmter o ecoOva YapnAngG evépyelog
Kot o €ikova vyning evépyewas. ‘Emerta n
TEMKT €KOVO UTOPElL VO OVOKOTOOKELOOTEL
elte pe mepimiokovg ahyoplBovg Ommg o
oAyopiBpoc amoovvBeong Pdong eite pe
pébodo g otabucpévng aeaipeong, OmwG
avapEpOnKe TapATivo.

1. Kavikég spappoyég
Moaroypagio

O «opkivog tov pacTOV, 0 0MOi0Gg
glvar e ovyvn artia Bavatov 6Tov yvvoukeio
TANBVGLO, gneovilel TG TEPIGGOTEPES POPEG
UIKPOAGPESTMOGEL; GTOVG 1GTOVS TOVL HAGTOV.
Xmv poaoctoypogio axtivov X, 1 W0IpIKn
duyvoon Poaciletor otov eviomopd Kot Tnv
QMEIKOVION  TETOL®V  HIKPOOGPESTOCEDY 1|
Kapkvikov oykov. H €ykopn aviyvevon tov
KapKivov tov pootol €xet deilet Ot ivon og
Béon va mepropicer ™ Ovnoodmra eortiog
mg  acbBévelng. Ot pKkpoooPeotdoelg
amoteAovvVTaL Kupiwg amd acPéotio, To omoio
TAPOVOLAlEL  HEYOADTEPT ATOPPOPNOYN  OTIG
aktiveg X am’ 61t ot podoxoi otoi. H
amelkdvion KOl O EVIOMOUOS  TOV
UIKPOOGPECTOCEDY  YIVETOL OYETIKG EVKOAM
otav 1o vwndfabpo elvar poAakdS 1GTOG.
Qot660 ovtd otV TPOLYLLOTIKOTITOL
nmeplopiletar and tov B6pvPo €&’ outiog ToL
vroPadpov OV dnpovpyovv ot
OAAMNAETIKOADTTTOMEVOL  DTTOKEIEVOL KoL
VIEPKEIEVOL VYLELS 1oTol (TOV omoTELOVVTOL
amd OopéG 0adEVIKOD 16TOV, GMANVIGKOLG,
ayyeio Kot Sopég HoAAKOD 16TOV) GTO HOGTO,
ol omoiot &ivar epeaveis ot pactoypoeio.
Avéloyo pe to Pabud e arlrhoimong Kot tov
TPOTO e TOV omoio GAANAEMIKOADTTOVIOL Ol
©010l, 1 aViyvevorn TOV HKPOUCSRECTOGEWDY
pmopel va yivel apketd SOoKOAN £¢ addvarn,
QKOO KO OV 1] T TOL AOYOL avTifeong Tpog
06pvPo (contrast to noise ratio, CNR) &ivar
1KOLVOTTOIMTIKY.

Ol 0QOIPETIKES  TEXVIKEG  OUTANG
EVEPYEWLG  TPOCOEPOLY [0 EVOAAUKTIKN
TPOCEYYION GTNV OVIYVELOT] KOl OTELKOVION
TOV LIKPOAGPRESTOCE®Y. Me QU TV TEYVIKN,
EIKOVEC  VLYNANG KOl  YOUNANG  EVEPYELNG
AmOKTMVTOL  EEYMPIOTE KOl OLPOLPOVVTOL
otabopévo 1 o ard TV GAAN pe 6Komd TV
eEdreyn TOV OAMNAETIKAAVTTOUEVOV 1GTOV
€101 ®ote vo ghottobel M acdes eEontiog
Tov¢. Ot TpdTEG HEAéTEG TAV® GTNV BE@PNTIKY|
BeAtictomoinon ¢ pactoypoeiog  SUTANG
gvépyewog pall e TEPOUOTIKE OTOTEAEGHLOTO
Eytvav  pe  (pNoON  TPOTOTOTMOV  YNOLIKDOV
GLOTNHAT®V. AVTEG Ol LEAETEC MTAV Ol TPMTEG
OV TOPOVGIOGOV TNV EQOUPLOYN TNG TEXVIKNG
SuTANG EVEPYELOG TNV LAGTOYPOQiaL.



Ewxova 1: Aviyvevon acfeotiroewv oe puactoypopio
NG eVEpyeLog.

H pootoypagio dumhng evépyslag €xet
peketnBel 1060 pe cvotuata Paciouéva oe
TeYvikég  OVo  exBécemv  pe  YnELoKovg
OVIXVELTECG, TOGO  KOL [E  GLOTNHOTO
VTOAOYIOTIKNG  oKTwoypopiog  (computed
radiography, CR) «xot €yxet deifel mwg sivon
OTOTEAEGLLOTIKY TEXVIKN Yo TNV €EGAENYT TOL
dopkod  vmoPfdfpov otV omewdVIon  TOL
pootov. Ta anoteléopata £6e&av OTL 1 TEMKNY
elova avadelkviel aoPectopévong 16To0¢ ot
omoiot dev  &ivol  eUQOvVE OV OTAN
HLAGTOYPOQIO KOl KOTA GUVERELD TNG EYKOUPNG
dyvoong voonpdtov Ontmg 0 KopkKivog Tov
HaoToV.

Axtvoypagpio Ocopaxog

[ToAd ypriolun givor n cvvEGPOPA NG
aktvoypopiog  SwmANng  evépyewrg otV
amelkovion Tov mpaka, TOG0 GTNV ATEKOVIoT
OOTIKOV OAALOIDGE®V, GTNV ONEIKOVION TOV
TVELUOVOV 000 KOl  OTIG  KOPOOAOYIKEG
EQOPLOYES.

Me v teyVIKn TG SUTANG EVEPYELAG,
Ol OAAOUDOES T®V OCTMV  Yivoviol mlo
eupoveic  omdé  O6tL oty cuuPortikég
aktvoypopiec. Ot oAlowdoelg — OTEG

TEPIAOUPAVOVY OGTIKES HETAGTUGELS, OYKOUG
KaAonBelg N kakonbelg, Katdypoto, 00TIKEG
VEOMAOGIES, OCTEOYEVH] COPKAOUATO, ElmoN
00TIKNG MAlag KoOMG Kol HETEYYEPNTIKESG
oAloyéc.

Ewxova 2: Armeikovion oaofectidoewv otepoviaiog
opTnpiog, OVOOICKPITES OTHY OTAN  OKTIVOYPOPLQ
(opioTepd,) euPaveic oTny  OKTIVOYpOPio.  OITANG
evépyelog (0eia,).

[apoio mov 1 KAk eumeipion €yet
deiet  O0TL M aviyvevon oacPecTOpéveOv
KapdofwPoKIKOY doudY gival To gOKOAN pE
€OV YOUNANG evépyelog. Zuyvd Opmg ot
dopég autég eivar dvodidkpireg e€outiog tov

OVOTOUIKOD BopvPov. Molovott n
aKTvoypapio SumAng EVEPYELNG
xpnopomomdnke apywd oty Peitioon g
OTEIKOVIONG OKEAETIKOV AVOLOADV,

amodeiyTnKe OTL EMAEKTIKEG EKOVEC OCTMOV
dut\g evépyewng, glvar oe Béom va tovifovv
ayyelokég kot pun acfeoctmoelg. Ewoveg ootdv
puropovv va ypNolpomomOovv ooV
Sy PG acPectopévav and un
acBectopévev  0lwv Ko otV aviyxvevon
TPDOUOV KOPKIVIK®V UETOOTAGEMV.
Hopddinio Ponbodv ommv aviyvevon g
aOnpocKANPOTIKAG VOCOV TOV GTEQOVIOI®V
apTNPLOV, TNG OPTNG, TV OPTNPLBIOY Kol TV
KOPOTWOIKAOV apTNPIdV TopENOVIOS TOLOTIKEG
Kot T0G0TIKEG TANpoQopiec. Otav apaipedei to
voPfadpo TOV  POAOK®OV  10TOV KoL
ghayrotonomBodv ot yevdevdeitels efoutiog
g Kivnong, pumopet va petpnBet pe axpifeta n
palo tov acPeotiov. AxkOpo M TEXVIKN
aKTVOYpaPiag SITANG evépyelag ival og Béon
VO aVIVEDGEL GLYKEVTPMGELS OCPEGTION OTIG
BoaiBideg g kapdidg, 6to pVoKapdo, KaBdS
KOl GTO TEPLKAPIIO0.

N f
Ewxova 3: Axuivoypagio Ooparxog dimlng evépyelag
oty omoia &yel eColerplei evieAag to vrofabpo twv
HOAOK®Y 10TV Kai €IVl EUPavI] HOVo T0. 00Ta.



Amd v GAAN pEPLdL Ol EMAEKTIKEG
EIKOVEG LOAOKOD 10TOD, LE TOL 00TH VO £(0VV
eEalepbel amd ™V ewdva, gpeavitovv v
TGon va  PEATIOVOVY TNV  OVIXVELGILOTNTO
HKP®V TVELLOVIKOV OAAOUDGE®MY, Ol OMOIEG
pmopet va evromiCovtal aAANAETIKOAVTTOLLEVEG
pe ootd otav mpoPdiiovior ot  dVO
dwotdoelc. Ot ewdveg HOAOK®V 10TOV givol
mapdAinio o 0éomn va omewkovicovv pe
peyoAbTEP COENVEWL TO Oplo. TOV VIO
€EETOON OTIKAOV OALOIDGEWDY, SIELVKOADIVOVTOG
£TOL TNV KATIYOPLOTOiNoT TG oAAOI®ONG Kot
™ otadomoinon tng aodévelog.

Eixéva 1: Ivevuovikog 6Cog, un eupovig otny amii
OKTIVOYpOPIO. OVTE UE YOUNAY EVEpYELO. 0DTE UE
ownAn  evépyela axtivov X, yiveton upavig othv
OVOKOTOAOKEDOTLLEVH ELKOVA. OITANG EVEPYELNG.

Eikova  4: Axuvoypagio oopvikns poipos  kai
Aexavng ue yprnon aimlng evépyeiog.

Y owebvy  Pproypagic  Eyovv
avoepfel  epapuoyEg  TNG  OKTIVOYPOQiNG
Smg evépyelag Kol g GAAOVG Topeig Ommg
oTNV JAYyVOOoT TPOUXEWK®DV OALOIDCE®Y, GTHV

avixvevon HUIKOV 0AAOIDCEMV Kol TUPOVGIOG
Eévov copdtov otov opyoviopd. Televtaio
&ovv  gupaviotel  peAéteg  mOve  oTnV
QMEIKOVION OUTANG EVEPYEWNG OF TPOYLOTIKO
xpdvo Yy epoppoyn 0E  TEYVIKEG
AKTWVOOKOTNONG.

IV. Anoteréopata — Zopmepaopora.

Ot TgyviKn amekoviong aktivov X pe
dut\ evépyeta, eivar emvi a&lomietn pébodog
OV UIOPEL VL EQUPLOCTEL O LEYOAEG OLLADES
oV TANOvGpoY (screening method).

‘Etot T TerevTaio xpOvIeL

£YOVV TPOGEAKVGEL TO EVOPEPOV TOGO NG
WTPIKNG KOWwOTNTOG AGY® TV SELPLUEVOV
SLYVOOTIKOV SLVATOTATOV OV TPOGREPOLY,
000 KOl TNG YEVIKOTEPNG  EMIGTNUOVIKNG
Kowottag pog Kot 1 Pektioon ko e£EMEn
TOV TEYVIKOV OVTOV OmOTEAEL OVTIKEIUEVO
coveyovg  épevvag Kot avamtuéne.  Ev
KOTOKAEIDL, 1) OKTIVOYpOQio SITANG EVEPYELOG
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